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The communication device (KE) comprises a 
switching network (ASN) with at least one number 
(N) of active line modules (BG-BN) respectively 
connected to a transmission line (LTG 1-LTG 
N) and forming an "1:N" redundancy group with 
an additional replacement line module (BG N+l). 
Individual line switching means (S) and selection 
means (SEL I:N) are configured and arranged in 
said "1:N" reduncancy group in such a way that the 
selection means can be replaced without impeding 
normal operation of the communication device. 

(57) Zusammenfassung 

Die Kommunikationseinrichtung (KE) weist 
eine Koppelanordnung (ASN) mit mindestens 
einer Anzahl N von aktiven, mit jeweils einer 
Obertragungsleitung (LTG 1 bis LTG N) 
verbundenen Leitungsbaugruppen (BG 1 bis BG 
N) auf, welche zusammen mit einer zusatzlichen 
Ersatz-Leitungsbaugruppe (BG N+l) eine 
"liN'^Redundanzgruppe bilden. In einer solchen 
"ltN'-Redundanzgruppe sind leitungsindividuelle 
Schaltmittel (S) und Selektionsmittel (SEL 1:N) 
derart ausgebildet und angeordnet, daB ein Ersatz 
der Selektionsmittel ohne Beeintrachtigung des 
Normal betriebs der Kommunikationseinrichtung 
durchgefilhrt werden kann. 
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Beschreibung 

Kommunikationseinrichtung fur die Ubertragung von Nachrich- 
tensignalen 

Die Erfindung betrifft eine Kommunikationseinrichtung gemaS 
Oberbegriff des Patentanspruches 1. 

Je nach der geforderten Ausf allsicherheit einer Kommunika- 
tionseinrichtung konnen fur die dieser zugehorigen peripheren 
Leitungsbaugruppen unterschiedliche Redundanzstrukturen vor- 
gesehen seien. Beispiele hierfur sind die "1+1"-, die "1:1"- 
und die "1 :N" -Leitungsbaugruppen-Redundanz , wie es in "IEEE 
Journal on Selected Areas in Communications" VOL. 15, N.5, 
Juni 1997 , Seiten 795 bis 806 beschrieben ist. Bei einer 
"1+1" -Redundanzstruktur werden zwei Leitungsbaugruppen paral- 
lel betrieben, um daruber Nachrichtensignalstrome redundant 
zu ubertragen. Dabei wird von diesen redundanten Nachrichten- 
signalstromen jedoch lediglich einer fur die Weiterbehandlung 
berucksichtigt . 

Bei einer "1 : 1" -Leitungsbaugruppen-Redundanz ist lediglich 
eine von zwei Leitungsbaugruppen als aktive Leitungsbaugruppe 
benutzt, wahrend auf die verbleibende als Ersatz -Baugruppe 
dienende Leitungs -Baugruppe lediglich im Fehlerfalle der 
aktiven Leitungs -Baugruppe umgeschaltet wird. 

SchlieSlich ist bei einer "1 :N" -Leitungsbaugruppen-Redundanz 
zusatzlich zu einer Mehrzahl N von Leitungsbaugruppen eine 
einzige Ersatz-Leitungs-Baugruppe vorgesehen. Bei Auftreten 
eines Fehlers auf einer der N- Leitungsbaugruppen wird 
anstelle dieser dann die Ersatz-Leitungs-Baugruppe benutzt. 

Bei einer " 1 :N" -Leitungsbaugruppen-Redundanz wird in der 
Regel zwischen den Leitungsbaugruppen und externen Ubertra- 
gungsleitungen eine Selektoranordnung geschaltet, welche die 
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einzelnen Ubertragungsleitungen auf die N Leitungsbaugruppen 
und die Ersatz-Leitungs-Baugruppe verteilen kann. Auf diesen 
Stand der Technik wird im Zusammenhang mit FIG 1 nochmals 
eingegangen. Es sei jedoch bereits hier darauf hingewiesen, 
5 daS bei Ausfall einer solchen Selektoranordnung bzw. bei 

einem daraus resultierenden Tausch dieser Selektoranordnung 
samtliche damit verbundenen Ubertragungsleitungen und damit 
die uber diese verlaufenden Verbindungen unterbrochen werden. 

10 Es ist nun Aufgabe der vorliegenden Erfindung, einen Weg zu 
zeigen, wie eine Kommunikationseinrichtung gemaS Oberbegriff 
des Patentanspruches 1 ausgebildet werden kann, urn die Aus- 
f allsicherheit bei Anwendung einer 11 1 :N" - Leitungsbaugruppen- 
Redundanz gegenuber dem gerade erwahnten Stand der Technik zu 

15 erhohen. 

Gelost wird diese Aufgabe bei einer Kommunikationseinrichtung 
getnafi Oberbegriff des Patentanspruchs 1 durch die in diesem 
Patentanspruch angegebenen schaltungstechnischen Merkmale. 

20 

Die Erfindung bringt den Vorteil mit sich, da£ durch die Aus- 
bildung und Anordnung der Selektionsmittel und Schaltmittel 
innerhalb einer "1 :N" -Redundanz gruppe wahrend des Nontialbe- 
triebs der Kommunikationseinrichtung ein Tausch dieser Selek- 
25 tionsmittel durchgefuhrt werden kann, ohne den Normalbetrieb 
zu beeintrfichtigen. Im Ersatzbetrieb der Kommunikationsein- 
richtung wirkt sich ein Tausch der Selektionsmittel lediglich 
auf den gerade ersatzgeschalteten Uber tragungs weg aus. 

30 Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung ergeben sich aus 
den Unteranspruchen . 

Im folgenden wird die vorliegende Erfindung anhand von Zeich- 
nungen beispielsweise nSher erlautert. 

35 
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Figur 1 zeigt ausschnittweise den schematischen Aufbau 

einer Konimunikationseinrichtung entsprechend dem 
Stand der Technik, 

Figur 2 zeigt ausschnittweise den schematischen Aufbau 

einer Konimunikationseinrichtung gema£ der vorlie- 
genden Erf indung am Beispiel eines Normalbetriebes 
und 

Figur 3 zeigt die in Figur 2 dargestellte Konimunikations- 
einrichtung fur den Fall eines Ersatzbetriebes . 

In FIG 1 ist als Beispiel eine nach einem asynchronen Trans - 
fermodus (ATM) arbeitende Konimunikationseinrichtung KE aus- 
schnittweise dargestellt. Entsprechend diesem ATM-Prinzip 
werden in bekannter Weise Nachrichtensignale in Form von 
Nachrichtenzellen im Zuge virtueller Verbindungen ubertragen. 
Fur eine solche Ubertragung steht die Konimunikationseinrich- 
tung KE mit einer Mehrzahl N von Ubertragungsleitungen in 
Verbindung, welche mit LI 1 bis LI N bezeichnet sind. Die 
Schnittstelle zu diesen N Ubertragungsleitungen, die bei- 
spielsweise bidirektional als elektrische Leitungen ausgebil- 
det sein mogen, bilden N Leitungsanschlusse von Selektions- 
mitteln SE l:N der Konimunikationseinrichtung KE. Uber weitere 
N+l Leitungsanschlusse stehen diese Selektionsmittel mit N+l 
Leitungsbaugruppen in Verbindung, welche in FIG. 1 mit IB 1 
bis IB N+l bezeichnet sind und eine "1 :N" -Redundanzgruppe 
bilden. Dabei werden mit Hilfe dieser Selektionsmittel im 
Normalbetrieb, d.h. im fehlerfreien Betrieb der Leitungsbau- 
gruppen, beispielsweise die Leitungsbaugruppen IB 1 bis IB N 
als aktive Leitungsbaugruppen mit den Ubertragungsleitungen 
LI 1 bis LI N verbunden. Die verbleibende Leitungs-Baugruppe 
IB N+l dient dagegen als Ersatz -Leitungs -Baugruppe . Bei Auf- 
treten eines Fehlers in einer der aktiven Leitungsbaugruppen 
werden dann die Selektionsmittel derart umgesteuert, dafi der 
bisher zwischen der fehlerhaften Leitungs-Baugruppe (z. B. IB 
1) und der zugehorigen Ubertragungsleitung (LI 1) verlaufende 



WO 99/1 1031 PCT/DE98/02308 



4 

Ubertragungsweg nunmehr uber die Ersatz- Lei tungs-Baugruppe IB 
N+l verlftuft. 



Die anhand der FIG 1 erlauterte Kommunikationseinrichtung KE 
5 weist, wie bereits oben erwahnt, den Nachteil auf, dafi bei 

Ausfall einer solchen Selektoranordnung bzw. bei einem daraus 
resultierenden Tausch dieser Selektoranordnung samtliche 
damit verbundenen Ubertragungsleitungen (LI 1 bis LI N) und 
damit die uber diese verlaufenden Verbindungen unterbrochen 
10 werden. 

Im folgenden wird nun anhand der FIGUREN 2 und 3 eine diese 
Nachteile vermeidende, ebenfalls eine " 1 : N" -Redundanzstruktur 
hinsichtlich der Leitungsbaugruppen aufweisende Kommunika- 

15 tionseinrichtung gemaS der vorliegenden Erfindung naher 

erlautert . Dabei ist in FIG 2 der Normalbetrieb, in FIG 3 
dagegen der Ersatzbetrieb der Kommunikationseinrichtung dar- 
gestellt. In diesen Figuren sind dabei lediglich diejenigen 
Elemente der Kommunikationseinrichtung dargestellt, die fur 

20 das Verstandnis der vorliegenden Erfindung erforderlich sind. 

Bei der in FIG 2 dargestellten Kommunikationseinrichtung KE 
moge es sich wieder urn eine nach dem asynchronen Transfermo- 
dus arbeitende ATM- Kommunikationseinrichtung handeln, welche 
25 eine Ubertragung von Nachrichtensignalen in Form von Nach- 

richtenzellen in Zuge virtueller Verbindungen ermoglicht. Da 
ein derartiges ATM-Ubertragungsprinzip hinlanglich bekannt 
ist, wird im folgenden darauf nicht naher eingegangen. 

30 Die Kommunikationseinrichtung KE weist eine zentrale 

Koppelanordnung ASN auf, welcher zu deren Steuerung eine zen- 
trale Steuereinrichtung MPU zugeordnet ist. Dabei kann es 
sich bei dieser Kommunikationseinrichtung urn einen sogenann- 
ten "Cross Connect" zur Einrichtung von virtuellen Festver- 

35 bindungen oder urn eine Vermittlungseinrichtung ("Switching 
Node") zur Einrichtung von virtuellen WShl verbindungen han- 
deln. In beiden Fallen erfolgt die Einrichtung der Verbindun- 
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gen von der zentralen Steuereinrichtung MPU aus . Da diese 
Einrichtung von Verbindungen jedoch nicht Gegenstand der vor- 
liegenden Erfindung ist, wird im folgenden darauf nicht naher 
eingegangen . 

An die zentrale Koppelanordnung ASN sind eine Mehrzahl yon 
Leitungsbaugruppen uber beispielsweise bidirektionale elek- 
trische Anschlusse angeschlossen. Von diesen Leitungsbaugrup- 
pen ist eine Anzahl N+l angedeutet, die, wie im folgenden 
noch naher erlautert wird, eine "1 :N !I -Redundanzgruppe bilden 
und mit BG 1 bis BG N+l bezeichnet sind. Die Leitungsbaugrup- 
pen BG 1 bis BG N sind dabei jeweils fur den AnschluS einer 
peripheren Uber tragungs lei tung vorgesehen. Die Ubertragungs- 
leitungen sind dabei entsprechend ihrer Zuordnung zu den Lei- 
tungsbaugruppen mit LTG 1 bis LTG N bezeichnet . In diesen 
Ubertragungsleitungen sind jeweils mit S bezeichnete lei- 
tungsindividuelle Schaltmittel eingefugt, welche bei dem Aus- 
fuhrungsbeispiel als PIN-Dioden-Schalter wegen deren hoher 
Ausf allsicherheit (geringer FIT-Wert- "Failure In Time") aus- 
gebildet sind. Uber einen ersten Schaltweg, der in FIG 2 an- 
gedeutet ist, steht die jeweilige Leitungsbaugruppe mit der 
zugehorigen Ubertragungsleitung in Verbindung. Ein zweiter 
Schaltweg des jeweiligen Schaltmittels S verbindet die zuge- 
horige Ubertragungsleitung mit einem von N Signalanschlussen 
auf einer ersten AnschluBseite von Selektionsmitteln SEL 1:N. 
Auf einer zweiten AnschluSseite der Selektionsmittel ist da- 
gegen lediglich an einem Einzel-SignalanschluE die zuvor er- 
wahnte Leitungsbaugruppe BG N+l angeschlossen, welche, wie 
noch erlautert wird, als Ersatz -Leitungsbaugruppe dient . 

Intern verfugen die Selektionsmittel SEL 1:N uber eine sche- 
matisch dargestellte "1 :N" -Schalteranordnung beispielsweise 
in Form eines Datenselektors . Uber diese Schalteranordnung 
sind die zuvor genannten N Signalanschlusse wahlweise uber N 
einzelne Schalter mit dem ebenfalls zuvor erwahnten Einzel- 
SignalanschluS verbindbar. In FIG 2 sind die N Schalter ge- 
offnet dargestellt. Daruber hinaus weisen die Selektionsmit- 
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tel SEL 1:N fur jeden der N Signalanschlusse eine gesonderte 
Testschleif en- Anordnung LB auf . 

Die Steuerung der Schaltmittel S und der Selektionsmittel SEL 
5 1:N erfolgt von der zentralen Steuereinrichtung MPU aus . 

Hierfur werden die erf orderlichen Steuersignale zunachst in 
Form von Nachrichtenzellen im Zuge einer fest eingerichteten 
virtuellen Verbindung zu der Ersatz -Leitungsbaugruppe BG N+l 
hin ubertragen, wobei hierfur ein internes Transportprotokoll 

10 (ITP) benutzt wird. AnschlieBend werden die in den Nachrich- 
tenzellen enthaltenen Steuerinf ormationen beispielsweise uber 
einen zwischen der Ersatz -Leitungsbaugruppe und den Selek- 
tionsmitteln verlaufenden seriellen I 2 C-Bus (in FIG 2 durch 
unterbrochene Linien angedeutet) weitergeleitet . Auf den Se- 

15 lektionsmitteln SEL 1:N werden aus den I 2 C-Bus- Inf ormationen 
Steuersignale fur die Schaltmittel S abgeleitet und anschlie- 
fiend uber einzelne Steuerleitungen den Schaltmitteln S zuge- 
f tihrt . Im Ubrigen werden die einzelnen Testschleif en-Anord- 
nungen LB auf den Selektionsmittel jeweils ebenfalls uber den 

20 genannten I 2 C-Bus von der Ersatz -Leitungsbaugruppe BG N+l ge- 
steuert . Die Steuerinf ormationen werden dabei von der zentra- 
len Steuereinrichtung MPU aus ubertragen (uber die genannte 
f este virtuelle Verbindung) . 

25 Wie bereits vorstehend angegeben, ist in FIG 2 der Fall dar- 
gestellt, daS die Koramunikationseinrichtung KE im Normalbe- 
trieb arbeitet, d.h. daS insbesondere die Leitungsbaugruppen 
fehlerfrei funktionieren. In diesem Normalbetrieb sind durch 
die leitungsindividuellen Schaltmittel S die Ubertragungslei- 

30 tungen LTG 1 bis LTG N mit den Leitungsbaugruppen BG 1 bis BG 
N verbunden, urn eine normal e Ubertragung von Nachrichtensi- 
gnalen (Nachrichtenzellen) innerhalb der Kommunikationsein- 
richtung KE durchzuf uhren . In diesem Normalbetrieb werden im 
ubrigen die Schaltmittel S jeweils von ihrer zugehorigen 

35 Leitungsbaugruppe (BG 1 bis BG N) auf Durchgang zu den 
Leitungsbaugruppen gesteuert . im Fehlerfalle einer 
Leitungsbaugruppe sperrt diese jedoch die zugehorigen 
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Schaltmittel, so daE in noch naher zu beschreibender Weise 
eine Ersatzschaltung zu den Selektionsmittel SEL 1:N erfolgen 
kann. 



5 Ohne Beeintrachtigung des Normalbetriebs der Kommunikations- 
einrichtung KE ist von der zentralen Steuereinrichtung MPU 
her der M 1:N"-Auswahlmechanismus fur die Leitungsbaugruppen 
uberprufbar. Dafiir konnen von der zentralen Steuereinrichtung 
her in der zuvor erwahnten Weise uber die Ersatz -Leitungsbau- 

10 gruppe BG N+l Steuersignale ubertragen werden, um einerseits 
einen ausgewahlten Schalter innerhalb der "1 :N" -Schalteran- 
ordnung der Selektionsmittel SEL 1:N zu schlieSen und 
andererseits uber die diesem Schalter nachgeschaltete Test- 
schleif en-Anordnung LB eine Pruf schleif e einzulegen. Zur 

15 Vermeidung von hohen Signaldampf ungen konnen die einzelnen 
Pruf schleif en mit Hilfe von Relais realisiert werden. 

AnschlieEend kann beispielsweise ein festgelegtes Prufsignal 
von der zentralen Steuereinrichtung MPU her uber die Ersatz - 

2 0 Leitungsbaugruppe der gerade aktivierten Testschleife zuge- 

fuhrt und von dort aus zu der zentralen Steuereinrichtung hin 
zuruckubertragen werden. Ein Test kann dabei periodisch wie- 
derholt in einer festgelegten Reihenfolgen mit samtlichen 
Test schleif en-Anordnung LB der Selektionsmittel SEL 1:N 

25 durchgefuhrt werden. Auf diese Weise kann in festgelegten 

Zeitabstanden die Funktionalitat des "1 :N" -Auswahlmechanismus 
uberpruft werden. 

Wie in Figur 2 zusatzlich angedeutet ist, sind jeweils 
30 benachbarte Leitungsbaugruppen BG 1 bis BG N direkt uber eine 
bidirektionale Steuerleitung OL verbunden. Daruber hinaus 
besteht zwischen jeder der Leitungsbaugruppen eine feste 
virtuelle Verbindung uber die Koppelanordnung ASN zu der zen- 
tralen Steuereinrichtung MPU hin. Bei Auftreten eines Fehlers 
35 in einer der Leitungsbaugruppen wird ein Steuersignal uber 
die in Frage kommende Steuerleitung OL zu der benachbarten 
Leitungsbaugruppe hin ubertragen und von dort aus uber die 
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genannte virtuelle Verbindung an die zentrale Steuereinrich- 
tung MPU weitergeleitet . Auf den Empfang eines solchen 
Steuersignals hin wird dann von der zentralen Steuereinrich- 
tung MPU aus der Ersatzbetrieb fur die fehlerhafte Leitungs- 
5 baugruppe gesteuert. Ein solcher Ersatzbetrieb wird im 

folgenden anhand der Figur 3 erlautert, wobei als Beispiel 
die Leitungsbaugruppe BG 1 eine fehlerhafte Leitungsbaugruppe 
darstellen moge. 

10 Nach Figur 3 sind die der Leitungsbaugruppe BG 1 zugeordneten 
Schaltmittel S so gesteuert, daS deren oben erwahnter zweiter 
Schaltweg zu dem in Frage kommenden SignalanschluS der Selek- 
tionsmittel SEL 1 : N aktiviert ist. Daruber hinaus ist 
innerhalb dieser Selektionsmittel der dem gerade genannten 

15 Signal anschluS zugeordnete Schalter derart gesteuert, daS 
nunmehr ein geschlossener Verbindungsweg von der Ubertra- 
gungsleitung LTG 1 uber die Selektionsmittel SEL l:N zu der 
Ersatz -Leitungsbaugruppe BG N+l hin existiert. Damit kann 
dann uber diese Ersatz -Leitungsbaugruppe als Ersatz fur die 

20 als Beispiel angenommene fehlerhafte Leitungsbaugruppe BG 1 
eine Ubertragung von Nachrichtensignalen (Nachrichtenzellen) 
erfolgen. Ein solcher Ersatz -Mechanismus gilt auch fur jede 
andere der Leitungsbaugruppen BG 2 bis BG N. 

25 Die anhand der FIGUREN 2 und 3 erlauterte Kommunikationsein- 
richtung KE kann auch derart modifiziert sein, dafi die Selek- 
tionsmittel SEL 1:N wie eine Leitungsbaugruppe an die Kop- 
pelanordnung ASN angeschlossen ist ( durch eine unterbrochene 
Linie in den FIGUREN 2 und 3 angedeutet) und mit der zentra- 

30 len Steuereinrichtung MPU uber eine feste virtuelle Verbin- 
dung in Verbindung steht. Ein AnstoS fur die Steuerung der 
Selektionsmittel SEL l:N selbst und der leitungsindividuellen 
Schaltmittel S erfolgt dabei durch von der zentralen 
Steuereinrichtung MPU im Zuge der virtuellen Verbindung uber- 

35 tragene Steuersignale (Ubertragung mit Hlfe des internen 

Transportprotokolls ITP) . Nach MaSgabe dieser Steuersignale 
sind dann innerhalb der Selektionsmittel SEL l:N die zuvor 
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erwahnte "1 :N" -Schalteranordnung, die einzelnen Testschlei- 
fen-Anordnungen LB und die einzelnen Schalter der leitungsin- 
dividuelle Schaltmittel S einstellbar. Fur die Einstellung 
der zuletzt genannten Schalter konnen zwischen diesen und den 
5 Selektionsmitteln SEL 1:N wieder die bereits erwahnten 

einzelnen Steuerleitungen vorgesehen sein, was in den FIGUREN 
2 und 3 durch unterbrochene Linien angedeutet ist . 

Eine weitere Modif izierung der Kommunikationseinrichtung KE 
10 kann auch darin bestehen, daS bei Vorhandensein einer Viel- 
zahl von Leitungsbaugruppen aus diesen in oben beschriebener 
Weise mehrere unabhangige Redundanzgruppen gebildet werden, 
die jeweils \iber eine bestimmte Anzahl von aktiven Leitungs- 
baugruppen und eine diesen zugeordnete Ersatz -Leitungsbau- 
15 gruppe verfiigen. 

AbschlieBend sei auch noch darauf hingewiesen, daS zwar vor- 
stehend die vorliegende Erfindung am Beispiel einer ATM-Kom- 
raunikationseinrichtung erlautert wurde, die Erfindung jedoch 
20 nicht darauf beschrankt ist. Vielmehr ist diese Erfindung 

auch in von dem ATM-Prinzip abweichenden Kommunikationsein- 
richtungen anwendbar, wenn in diesen eine "1 :N" -Redundanz- 
struktur fur die Leitungsbaugruppen vorzusehen ist. 
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WO 99/11031 
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10 

Patent anspruche 

1. Koramunikationseinrichtung (KE) fur die Ubertragung von 
5 Nachrichtensignalen uber Ubertragungsleitungen (LTG 1, . . . . , 
LTG N) mit einer zentralen Koppelanordnung (ASN) und mit die- 
ser zugehorigen, jeweils mit einer der Ubertragungsleitungen 
verbundenen Leitungsbaugruppen (BG 1, . . .BG N) , welche minde- 
stens eine aus einer Anzahl N von aktiven Leitungsbaugruppen 

10 und einer zusatzlichen Ersatz -Leitungs-Baugruppe (IB N+l) 
bestehende "1 :N" -Redundanzgruppe bilden, wobei innerhalb 
einer solchen 11 1+N" -Redundanzgruppe liber Selektionsmittel 
(SEL 1:N) jede der N aktiven Leitungsbaugruppen durch die 
zugehorige Ersatz -Leitungs-Baugruppe ersatzschaltbar ist, 

15 dadurch gekennzeichnet, 

da£ die Selektionsmittel (SEL 1:N) der jeweiligen "1:N"- 
Redundanzgruppe auf einer ersten Anschlufiseite uber N 
Signalanschlusse, auf einer zweiten AnschluSseite dagegen 
lediglich uber einen mit der Ersatz -Leitungsbaugruppe (IB 

20 N+l) verbundenen Einzel-SignalanschluB verfugen, 

da£ in jede der Ubertragungsleitungen (LTG 1, . . LTG N) 
leitungsindividuelle Schaltmittel (S) eingefugt sind, welche 
die jeweilige Ubertragungsleitung wahlweise uber einen ersten 
Schaltweg mit der dieser zugeordneten aktiven Leitungsbau- 

25 gruppe Oder uber einen zweiten Schaltweg mit einem der N 
Signalanschlusse der Selektionsmittel (SEL 1:N) verbinden, 
und daS die Selektionsmittel (SEL 1:N) und die N Schaltmittel 
(S) derart steuerbar sind, dafi im Normalbetrieb die N Uber- 
tagungsleitungen direkt uber die ersten Schaltwege der lei- 

30 tungsiridividuellen Schaltmitttel (S) mit den N aktiven Lei- 
tungsbaugruppen (BG 1, ... , BG N) verbunden sind, wahrend im 
Ersatzbetrieb einer der N aktiven Leitungsbaugruppen (z.B. BG 
1) deren zugeordnete Ubertragungsleitung (LTG 1) uber den 
zweiten Schaltweg der zugehorigen Schaltmittel (S) und die 

35 Selektionsmittel (SEL 1:N) mit der Ersatz -Leitungsbaugruppe 
(IB N+l) verbunden ist. 



WO 99/1 1031 PCT/DE98/02308 



2. Kommunikationseinrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet , 

dafi diese als nach einem asynchronen Trans fermodus arbei- 
tende, die Ubertragung von Nachrichtensignalen im Zuge von 
5 virtuellen Verbindungen ermoglichende ATM-Kommunikationsein- 
richtung ausgebildet ist 

und dafi der Koppelanordnung (ASN) eine den Aufbau und Abbau 
von virtuellen Verbindungen steuernde zentrale Steuereinrich- 
tung (MPU) zugeordnet ist. 

10 

3. Kommunikationseinrichtung nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die zentrale Steuereinrichtung (MPU) weiter derart ausge- 
bildet ist, dafi von dieser aus die Selektionsmittel (SEL 1:N) 
15 und die leitungsindividuellen Schaltmittel (S) der jeweiligen 
"1:N" -Redundanzgruppe steuerbar sind. 

4. Kommunikationseinrichtung nach einem der Anspruch 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

20 dafi die Selektionsmittel (SEL 1:N) der jeweiligen "1 ^"-Re- 
dundanzgruppe weiter derart ausgebildet sind, dafi in den Se- 
lektionsmitteln jedem der N Signalanschlusse gesonderte Test- 
schleif enmittel (LB) zugeordnet sind, welche im Normalbetrieb 
jeweils das Einlegen einer Prufschleife von und zu der Kop- 

25 pelanordnung (ASN) gestattet. 

5. Kommunikationseinrichtung nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die zentrale Steuereinrichtung (MPU) weiter derart ausge- 
30 bildet ist # dafi durch diese individuell fur die Testschlei- 
f enmittel (LB) jeweils zunachst das Einlegen der zugehorigen 
Prufschleife und anschliefiend das Durchfiihren eines 
Schleifentests steuerbar ist. 
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6. Kommunikationseinrichtung nach einem der Anspruch 2 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet , 

dafi benachbarte Leitungsbaugruppen einer "1 :N" -Redundanz- 
gruppe jeweils uber eine Steuerleitung (OL) fur die Abgabe 
5 einer Fehlermeldung miteinander verbunden sind und die Lei- 
tungsbaugruppen (BG 1 bis BG N) derart ausgebildet sind, daS 
bei Empfang einer solchen Fehlermeldung ein das Aktivieren 
eines Ersatzbetriebes forderndes Steuersignal an die zentrale 
Steuereinrichtung (MPU) abgegeben wird. 

10 

7. Kommunikationseinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 
6, 

dadurch gekennzeichnet, 

daS die leitungsindividuellen Schaltmittel (S) der jeweiligen 
15 "1:N"-Redundanzgruppe als PIN-Diodenschalter ausgebildet 
sind. 
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